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Inleiding

In 1608 vroeg de Middelburgse lenzenslijper Johannes Lipperhey een patent aan
voor een “seecker instrument om verre te sien”. Nog datzelfde jaar
demonstreerde hij zijn nieuwe vinding aan prins Maurits in Den Haag. De
verrekijker of telescoop bleek al spoedig meer dan een speeltje of militair
instrument. Al in 1609 richtte Galilei een verbeterde versie op de sterrenhemel
en zag wat niemand voor hem had gezien. Sindsdien bleek de zich steeds verder
ontwikkelende telescoop van onschatbare betekenis voor de sterrenkunde en
voor ons beeld van het heelal.

Niet alleen werd het mogelijk de posities en bewegingen van de hemellichamen
veel nauwkeuriger te bepalen dan ooit te voren, daarnaast resulteerde het
instrument in ontdekkingen van tal van onvermoede zaken als de manen van
andere planeten, de ringen van Saturnus, melkwegstelsels, nevels, dubbelsterren
en andere exotische objecten en structuren. Door niet alleen zichtbaar licht te
gebruiken voor waarnemingen, maar tevens straling met kleinere of grotere
golflengtes, is ons blikveld zowel verbreed als verdiept. De laatste honderd jaar
hebben Leidse astronomen een leidende rol gespeeld in de internationale
sterrenkunde.

Met behulp van boeken en documenten uit de collecties van de
Universiteitsbibliotheek Leiden (en drie kijkers uit particulier bezit — met dank
aan dhr. Peter Louwman) wordt een overzicht gegeven van zowel de
ontwikkeling van de telescoop als die van de Leidse sterrenkunde. Van 5
september tot en met 12 oktober 2008 lagen de stukken in de vitrines van de
Universiteitsbibliotheek Leiden. In deze webtentoonstelling zijn ze thans ook
virtueel te bewonderen, geordend in twaalf hoofdstukken.
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1. De uitvinding

Op 25 september 2008 was het precies vierhonderd jaar geleden dat de
brillenmaker Hans Lipperhey uit Middelburg met een aanbevelingsbrief van de
Staten van Zeeland naar Den Haag ging om bij de Staten-Generaal patent aan te
vragen voor een ‘seecker instrument om verre te sien’. Deze aanbevelingsbrief
voor Lipperhey’s octrooiaanvraag is het oudste document ter wereld waarin met
zekerheid over de “verrekijker’ als bruikbaar instrument wordt gesproken, al
moest dat woord toen nog worden bedacht.

Maar het begeerde patent kreeg Lipperhey niet, eenvoudigweg omdat zijn
vaardigheid ook al aan anderen bekend bleek te zijn. Kort na hem meldde zich
in Den Haag ook een zekere Jacob Metius uit Alkmaar, die beweerde al twee
jaar over een dergelijk instrument te beschikken. Naar later bleek werd
Lipperhey’s vinding ook betwist door zijn stadgenoot Sacharias Jansen.

De vergrotende werking van een ‘Hollandse verrekijker’, die uit een combinatie
van een bolle en een holle lens bestaat, is inderdaad zo eenvoudig na te bootsen,
dat je er alleen maar van gehoord hoeft te hebben om het apparaat ook te kunnen
maken. Het probleem was meer hoe men aan goed glas moest komen dan hoe
het werktuig moest worden geconstrueerd.
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1.1 | G. Moll, Geschiedkundig onderzoek naar de eerste uitvinders der
verrekijkers. Amsterdam: Muller en comp., 1831. [1116 C 41]

Na de stichting van het Koninkrijk der Nederlanden in 1815 was er grote
behoefte aan nationale helden die voor de nieuwe eenheidsstaat het
‘vaderlandsch gevoel’ konden versterken. Zo werd in Haarlem een standbeeld
opgericht voor Dirk Jansz Coster, de vermeende uitvinder van de
boekdrukkunst. Ook de uitvinding van de verrekijker zou zo’n standbeeld
verdienen. In de jaren 1815-1830 werden daarom zowel in Zeeland als in
Holland onderzoekingen ingesteld naar de ‘ware uitvinder van de verrekijker’.
Deze publicatie van de Utrechtse hoogleraar Gerrit Moll — geopend op de tekst
van de resoluties van de Staten-Generaal van 4 en 6 oktober 1608 — legt verslag
af van de bevindingen die grotendeels al door zijn overleden leermeester Jan
Hendrik van Swinden waren verzameld. Deze had ook Lipperhey’s octrooi-
aanvraag gevonden. Omdat uiteindelijk niet beslist kon worden wie van de drie
mogelijke uitvinders (Lipperhey, Metius of Jansen) de ‘ware’ was, is het van een
standbeeld nooit gekomen.
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1.2 | P. Borel, De Vero telescopia inventore. Hagae-Comitum: A. Vlacq, 1655-
1656. [538 F 14]

Al in de vroege zeventiende eeuw bestond er verwarring over de vraag wie dit
belangrijke instrument had uitgevonden. Diverse namen werden genoemd: die
van de Nederlanders Hans Lipperhey, Jacob Metius of Sacharias Jansen, maar
ook die van de Italiaan Galileo Galilei en de Duitser Velser. Op verzoek van
Baron Willem Boreel, de Nederlandse ambassadeur in Frankrijk, schreef de
Franse geleerde Pierre Borel in 1655 een boekje over de ‘ware uitvinder van de
verrekijker’. In dit boekje — geopend op het portret van Lipperhey — werd op
gezag van Boreel de Middelburger Sacharias Jansen als eerste uitvinder
aangewezen en werd Hans Lipperhey de status van ‘tweede uitvinder’
toegekend. Er is echter geen enkel document te vinden waarmee Jansens
prioriteitsclaim kan worden gestaafd.
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APPENDICE 119

A LA TROISIEME PARTIE DE LA DIOPTRIQUE ,DE TELE- |
SCOPIS ET MICROSCOPIIS. i

1.3 | Chr. Huygens, CEuvres complétes. VVol. 13/2. Dioptrique 1685-1692 (La
Haye: M. Nijhoff 1916). [DOUSA 79 6644]

Ruim twee weken na Lipperheys demonstratie meldde zich in Den Haag Jacob
Adriaensz Metius uit Alkmaar, met de mededeling dat hij al twee jaar bezig
geweest was met een ‘inventie omme het gesichte verre te doen uuytstrecken’.
Zijn kijker bleek echter kwalitatief minder dan die van Lipperhey. Metius kreeg
100 gulden om zijn vinding te perfectioneren, maar is nooit meer in Den Haag
terug gekomen. In latere jaren maakte hij echter wel bruikbare verrekijkers. Dat
Christiaan Huygens geinteresseerd was in de kwestie blijkt uit het feit dat hij
Metius’ patentaanvraag heeft afgeschreven in een van zijn werkboeken. Het
afschrift werd in 1916 uitgegeven in een deel — hier getoond — van diens
Oeuvres Complétes: “‘Copia copiae exhibitae ab Hadr. Van der Wal 1682. unde
patet Jacobum Metium non esse primum inventorem telescopij. sed potius
Lippershemium Middelburgensem’.
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1.4 | J. de Kanter Philz & J. ab Utrecht Dresselhuis, Oorspronkelijke stukken
betreffende de uitvinding der verrekijkers binnen de stad Middelburg.
Middelburg: gebr. Abrahams 1835. [2009 B 40]

In 1655 verklaarde de Middelburgse brillenmaker Johannes Sachariassen, zoon
van de omstreeks 1626 overleden Sacharias Jansen, dat zijn vader al in 1590 de
verrekijker had uitgevonden. Prins Maurits en aartshertog Albertus van
Oostenrijk zouden een exemplaar hebben gekregen. Hijzelf zou met zijn vader
in 1618 de astronomische verrekijker hebben uitgevonden. In 1835 werd de
oorspronkelijke verklaring teruggevonden en als ‘bewijs’ voor Jansens prioriteit
gepubliceerd. Dit origineel — hier getoond in facsimile — ging in 1940
verloren. In de twintigste eeuw is gebleken dat Sachariassen over alle
verifieerbare feiten in zijn verklaring heeft gelogen. Zelfs zijn eigen leeftijd had
hij fors naar boven bijgesteld.
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2. Eerste sterrenkundig gebruik (Gallilei, Kepler, Scheiner)

De eerste spectaculaire ontdekking met de ‘Hollandse verrekijker’ werd in 1610
gedaan door Galileo Galilei, een toen nog vrij onbekende natuurfilosoof te
Padua. Hij ontdekte de manen van Jupiter, en bestudeerde de kraters op de
maan. Met zijn ontdekking van de manen rond Jupiter had Galilei een nieuw
rotatiecentrum aan de hemel aangetoond. Dit was een belangrijke ondersteuning
voor de ideeén van Copernicus, die in 1543 had gesteld dat de zon het centrum
van het zonnestelsel was, en niet de aarde.

Het bericht van het bestaan van de telescoop was voor Galilei veelzeggend
genoeg geweest om zelf een exemplaar te maken. In augustus 1609 beschikte
Galilei al over een telescoop die goed genoeg was om deze aan de Doge van
Venetié te kunnen demonstreren.
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2.1 | G. Gallilei, Sidereus Nuncius. Francofortum, 1610. [487 E 16: 3]

Galilei vernam vermoedelijk in het voorjaar van 1609 van de Hollandse
uitvinding. Na enig experimenteren met een spiegel-lens-combinatie slaagde hij
erin om een aantal verrekijkers te maken. In augustus 1609 kon hij er een aan de
Doge van Venetié demonstreren. Slechts enkele maanden later publiceerde
Galilei zijn Sidereus Nuncius, met onder meer tekeningen van maankraters (hier
getoond), zijn ontdekking van de schijngestalten van Venus en zijn vondst van
een stelsel manen rond Jupiter. Het waren stuk voor stuk onthullingen die de
klassieke astronomische wetenschap op zijn grondvesten deden schudden.
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Delle Macchie Solari Del Sig. Gulileo Galilei.
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2.2 | Chr. Scheiner, Tres epistolae de maculis solaribus scriptae ad Marcum
Velserum. Augustae Vindelicorum: G. Mascardi, 1612. [1413 D 12: 1]

In het voorjaar van 1611 kwam Christoph Scheiner in het bezit van een
verrekijker en nam hij zonnevlekken waar. Vanwege de conservatieve
kosmologische opvattingen van de jezuieter orde waartoe Scheiner behoorde,
probeerde hij de perfectie van de zon (en daarmee van het universum) te redden
door de hypothese dat deze vlekken slechts schaduwen waren van rond de zon
draaiende satellieten. Scheiners Tres epistolae de maculis solaribus (‘Drie
brieven over zonnevlekken’) startte een felle controverse over de aard van de
vlekken met ondermeer Galilei.
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2.3 | J. Kepler, Dioptrice seu Demonstratio eorum quae visui & visibilibus
propter conspicilla non ita pridem inventa accidunt [...]. Augustae
Vindelicorum: D. Franci, 1611. [THYSIA 1301: 2]

Johannes Kepler was de eerste die de optica van een verrekijker analyseerde en
daarover in 1611 in zijn Dioptrice publiceerde. Hij gaf de stralengang in een
kijker weer en bood ook een alternatief: de ‘astronomische verrekijker’ met twee
bolle lenzen. Vergeleken met de oudere ‘Hollandse verrekijker’ heeft deze
kijker het voordeel dat de waarnemer een groter blikveld ziet. Een nadeel is dat
de astronomische verrekijker een omgekeerd beeld produceert en een grotere
onscherpte creéert als gevolg van kleurschifting in de lenzen.

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
2 Eerste sterrenkundig gebruik



3. De lange telescoop (Hevelius)

Omstreeks 1650 werd ontdekt dat bij gebruik van lenzen met een geringe
kromtestraal, aberratie-effecten (kleurschifting en vormfouten) grotendeels
werden ondervangen. Alleen leidde dit onontkoombaar tot lange
brandpuntsafstanden van de lenzen. Dit resulteerde in — welhaast onhanteerbaar
— lange telescopen. Uitsluitend zeer geoefende gebruikers konden met
dergelijke verrekijkers omgaan.

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
3 De lange telescoop



Al i L e
O o e e e o e e e LEIDEN, UB,

3.1 | J. Hevelius, Machinae Coelestis. Pars prior (Gedani: S. Reiniger, 1673).
[1372 D 7]

Johannes Hevelius uit Dantzig (het huidige Gdansk) was een welvarende
brouwer en zakenman, die echter vooral als astronoom bekendheid geniet. In
1641 bouwde hij een eigen sterrenwacht waarvoor hij persoonlijk de
instrumenten vervaardigde. In 1673 publiceerde hij het eerste deel van zijn
Machinae Coelestis. In dit befaamde plaatwerk beschreef Hevelius gedetailleerd
al de instrumenten die hij gebruikte, waaronder de grootste lenzenkijkers die
destijds waren gemaakt.
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3.2 | J. Hevelius, Machinae Coelestis. Pars posterior. (Gedani: S. Reiniger,
1679). [1372 D 8]

Het tweede deel van de Machina Coelestis kwam uit in 1679, maar daarvan zijn
slechts enkele exemplaren bewaard gebleven. Bijna alle exemplaren werden
datzelfde jaar vernield bij een grote brand die zowel zijn observatorium als zijn
eigen drukpers volledig in de as legde. De hier gekozen opening toont
observaties aan de planeet Saturnus. In 1656 had Hevelius een boekje
gepubliceerd over zijn Saturnusobservaties, waarin hij voorstelde dat deze
planeet ellipsvormig was, met twee halve-maan-vormige uiteinden. Huygens
echter besliste het pleit door in zijn Systema Saturnium (1659) aan te tonen dat
Saturnus een ring bezat.

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
3 De lange telescoop



cm 1 2 3 . 4 5 ] 7 8 9 10
Tttt bttt bbb ndohmllad— LEIDEN, UB,

T R OV B Vo E

D E R

DEURZICHT-KUNDE,
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Logemént, in de Hiftorie-Schryver. 1699,

3.3 | N. Hartsoeker, Proeve van Deurzichtkunde. Vert. A. Block. Amsteldam: J.
ten Hoorn, 1699. [2008 D 26: 1]

De Nederlandse natuurfilosoof Nicolaas Hartsoeker woonde lange tijd in Parijs,
waar hij zijn geld met het slijpen van lenzen verdiende. In zijn Essai de
Dioptrique (Parijs 1694), waarvan hier de Nederlandse vertaling is te zien,
beschreef Hartsoeker hoe hij zijn kijkers maakte. Op de titelprent van de
Nederlandse editie staat vermoedelijk de waarnemingsplaats afgebeeld die
Hartsoeker in het laatste decennium van de zeventiende eeuw had ingericht op
een bolwerk vlakbij de Leidse Poort te Amsterdam. Hartsoeker vertrok in 1704
uit Amsterdam om in Dusseldorf ‘eerste mathematicus’ van de hertog van
Hessen-Kassel te worden. Pas na 1716 zou hij weer naar de Nederlanden
terugkeren, om uiteindelijk in Utrecht te overlijden.
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4. Maankaart van Van Langren

4.1 | M.F. van Langren, Plenilunii lumina Austriaca Philippica. Gravure.
Brussel, 1645. [COLLBN 505-10-003]

De maankaart van de Zuid-Nederlandse astronoom Michael Florentius van
Langren was de eerste die aan oppervlakte-elementen van de maan
topografische namen toekende. Daardoor was het voor astronomen veel
eenvoudiger om het maanoppervlak te bestuderen. Bijzonder is dat VVan Langren
veel van zijn vrienden en collega’s met namen op de maan vereerde. In totaal
bevat de kaart 325 namen. Deze namen zijn later grotendeels door andere
vervangen.

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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Voor Van Langren was de vervaardiging van de kaart overigens onderdeel van
een project om de lengtebepaling op aarde te bepalen met behulp van

maangestalten
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5. De buisloze kijker (Huygens)

Om het probleem van de windvang en de onhanteerbaarheid van de lange
verrekijkers te omzeilen bedacht Christiaan Huygens omstreeks 1680 de
zogenaamde ‘buisloze verrekijker’. Daarbij werd een objectief in een houder in
een mast omhoog gehesen en via een touw verbonden met een oogbuis of
oculair. Een klein olielampje diende het richten te vergemakkelijken.

Christiaan en zijn broer Constantijn Huygens junior slepen persoonlijk hun
objectieflenzen. Deze werden haast zonder uitzondering met hun naam en de
datum van vervaardiging gesigneerd. In 1809 kreeg de Universiteit Leiden een
groot aantal van deze lenzen gelegateerd. Deze worden nu in Museum
Boerhaave bewaard.
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5.1 | Chr. Huygens, Astroscopia compendiaria tubi optici molimine liberata.
Hagae Comitum: A. Leers, 1684. [539 E 17]

Christiaan Huygens is altijd terughoudend geweest met het publiceren over zijn
onderzoekingen en ontdekkingen. Pas vier jaar nadat hij de buisloze kijker had
bedacht en uitgetest deed hij hiervan verslag in zijn Astroscopia compendiaria
tubi optici molimine liberata (1684), waaruit de gravure van het instrument
wordt getoond.
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5.2 | Chr. Huygens, Systema Saturnium sive de causis mirandorum Saturni
phaenomen on, et de comite ejus planeta novo. Hagae-Comitis: A. Vlacq, 1659.
[1413 E 12: 3]

Naar aanleiding van zijn langdurige observaties aan de planeet Saturnus
ontwikkelde Christiaan Huygens een nieuwe theorie over de al door Galilei
waargenomen ‘oren’ van Saturnus. Deze hypothese publiceerde hij op 5 maart
1656 in de vorm van een Latijns anagram, bestaande uit de volgende reeks

Huygens stelde hiermee de prioriteit van zijn ontdekking veilig, terwijl hij
zodoende toch de tijd had om zijn hypothese door langduriger observaties te
testen. In maart 1658 was Huygens voldoende zeker van zijn zaak om de
betekenis van het anagram te onthullen. Aan een correspondent schreef hij dat
het anagram de volgende Latijnse zin weergaf: “ANNULO CINGITUR TENUI,
PLANO, NUSQUAM COHAERENTE AD ECLIPTICAM INCLINATO”.
Ofwel, “‘door een ring wordt hij omgeven, dun en plat, nergens aanrakend,
hellend ten opzichte van de ecliptica’. Deze oplossing van het anagram
publiceerde hij in 1659 in zijn boek Systema Saturnium, hier getoond met een
afbeelding van Saturnus met ring.
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5.3 | Chr. Huygens, Opuscula postuma. Ed. B. de Volder & B. Fullenius.
Lugduni Batavorum: C. Boutesteyn, 1703. [534 F 14]

Het nauwkeurig slijpen van lenzen is geen sinecure. Hulpmiddelen daarbij
waren al snel gewenst. De oudst bekende lenzenslijpmachine staat op naam van
de uit Alkmaar afkomstige vernufteling Cornelis Drebbel. In 1622 bezocht
Constantijn Huygens Senior (de vader van Christiaan en Constantijn Huygens)
Drebbel in Londen en zag hem ermee aan het werk. Wellicht daartoe
geinspireerd door hun vader bouwden de Huygens-broers rond 1670 een eigen
slijpmachine, waarvan de afbeelding en beschrijving in 1703 postuum is
gepubliceerd. Getoond wordt de afbeelding van de slijpmachine aan het einde
van de verhandeling ‘De formandi vitris’ (tab. 3).
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6. Verbeterde beeldvorming: de spiegeltelescoop en de
achromatische lenzenkijker

Om de problemen van kleurschifting en andere lensfouten bij verrekijkers te
kunnen ondervangen, werden omstreeks 1665 nieuwe ideeén ontwikkeld. Bij
een parabolische spiegel zou in theorie geen kleurschifting optreden, en ook
sferische aberratie (door vormfouten) zou niet optreden, terwijl het vergrotende
effect wel zou kunnen worden bereikt. De Schot James Gregory publiceerde in
1663 een theoretisch ontwerp voor zo’n spiegeltelescoop. Een bijkomend
voordeel zou zijn dat de lengte van de kijker enorm verkort zou kunnen worden,
Dit zou een veel gebruiks-vriendelijker instrument opleveren dan de onhandige
lange verrekijkers. In 1666 vervaardigde Isaac Newton eigenhandig een
dergelijke spiegeltelescoop. Twee andere ontwerpen door de Schot James
Gregory en de Fransman Cassegrain kwamen niet verder dan de tekentafel.

Een nieuwe ontwikkeling trad op rond 1780 toen de Engelse liefhebber William
Herschel in staat bleek om spiegeltelescopen te maken van een tot dan toe voor
onmogelijk gehouden grootte. Door de enorme grootte van de spiegels bleek er
in de sterrenhemel veel meer te zien dan daarvoor het geval was geweest. Met
Herschel werd de ‘deep-sky’-astronomie geboren. Vanaf die tijd was de
spiegeltelescoop leidend als sterrenkundig onderzoeksinstrument.

Een geheel onverwachte ontwikkeling vond plaats in het jaar 1758. Dat jaar
verkreeg de Engelse instrumentmaker John Dollond (1706-1761) een patent
voor een nieuwe vinding: de achromatische of kleurschiftingsvrije lenzenkijker.
Door op een slimme manier gebruik te maken van twee soorten glas met
verschillende brekingindex (zogenaamd “flintglas’ en ‘kroonglas’) had Dollond
het oude probleem van de chromatische aberratie vrijwel weten op te lossen.
Vanaf die tijd werden er bij sterrenkundig onderzoek zowel spiegelkijkers, als
achromatische lenzenkijkers ingezet.
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6.1 | “Mr. Newton’s letter to the Publisher of March 26 1672 containing some
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more suggestions about his new telescope’, in: Philosophical Transactions 7
(1672), p. 4031-4034. [560 B 11]

Nadat het oorspronkelijke idee voor een spiegeltelescoop van James Gregory te
moeilijk bleek om te maken, kwam Isaac Newton in 1666 met een eenvoudiger
ontwerp. Waar Gregory was uitgegaan van een parabolische of ellipsvormige
spiegels, benutte Newton een sferische vangspiegel met een tweede vlakke
spiegel om het gevormde beeld te kunnen bekijken. Omstreeks 1671 slaagde
Newton erin om twee werkende exemplaren te maken, waarover hij publiceerde
in de Philosphical Transactions. Maar zelfs dat ontwerp bleek te lastig. De
spiegels corrodeerden snel en werden daarmee ‘blind’. Pas na 1720 had men een
metaallegering ontdekt die voldoende glimmend bleef om er telescoopspiegels
van te maken.
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6.2 | P.van Musschenbroek, Beginsels der Natuurkunde beschreeven ten
dienste der Landgenooten. Leiden: S. Luchtmans, 1739. [529 C 13]

De eerste spiegeltelescopen in Nederland werden uit Engeland geimporteerd. In
1733 schafte de (toen nog Utrechtse) hoogleraar Petrus van Musschenbroek
twee exemplaren aan, gemaakt door de Engelse instrumentmaker Edward
Scarlett. Hij beschreef ze in zijn Nederlandse natuurkundehandboek dat speciaal
voor Nederlandstalige liefhebbers in de landstaal was geschreven. Hier is de
tweede editie uit 1739 tentoongesteld. De Leidse sterrenwacht schafte in 1734
eveneens een spiegeltelescoop aan, ditmaal een nog groter exemplaar, gemaakt
door Edward Hearne. Deze drie vroege spiegeltelescopen zijn alle bewaard
gebleven en zijn permanent in Museum Boerhaave geéxposeerd.
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6.3 | “Bericht van de uitvinding van een nie
uw soort van verrekykers m
glazen’. [653 C 5] ’ FLeever

In 1760_Yverd r_1et Engelse artikel over Dollonds uitvinding van de achromatische
Ienze_nkljker uit The Gentleman’s Magazine vertaald in het Nederlands door
Martinus Houttuyn en gepubliceerd in het tijdschrift Uitgezogte Verhandelingen.
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6.4 | C.U. Bley “Verhandeling over de hoeveelheid der refractie en kleuren van

het licht door glas gaande. Alsmeede op wat wyze de kleuren door lensvormige
glaazen voortgebragt, kunnen weggenoomen worden’. [657 C 9 — E 7]

Vanwege het grote commerciéle belang dat aan de achromatische kijker was
verbonden, had Dollond geheim gehouden hoe de achromatische verrekijker
precies werkte. Geprikkeld door dit ‘geheim’ ondernam de Amsterdamse
geelgieter Carl Ulrich Bley een nauwgezette studie van de achromaat. Door een
gelukkige combinatie van wiskundige redenatie en optisch experimenteren,
waarbij hij zich liet bijstaan door de Amsterdamse instrumentmaker Jan van
Deijl, slaagde Bley erin om in 1761 een eigen achromaat te vervaardigen. Hij
publiceerde zijn bevindingen in 1765 in de Verhandelingen van de Hollandsche
Maatschappy der Wetenschappen. Daarna zou Van Deijl zich uiterst succesvol
specialiseren in het maken van dergelijke achromatische telescopen.
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7. Leids observatorium (Academiegebouw)

Het observatorium van de Leidse universiteit werd in 1632 gesticht door Jacob
Golius. Hij kreeg een platform op het dak van het Academiegebouw aan het
Rapenburg. Golius beschikte over een quadrant van Blaeu uit de nalatenschap
van Snellius, en over twee telescopen uit zijn privébezit. Zijn assistent Samuel
Carolus Kechel ab Hollensteyn bezat er vier, waaronder een van 12 voet (ca. 3,7
meter). In 1669 kocht Christiaan Melder de eerste telescoop voor de universiteit.

Het observatorium werd in de loop der jaren vaak verbouwd, om plaats te maken
voor nieuwe instrumenten of om de stabiliteit en de beschutting te verbeteren.
Eigenlijk hing alles af van de zittende hoogleraar. Als die belangstelling had
voor sterrenkunde werd het observatorium goed gebruikt, maar het kwam ook
voor dat er jarenlang weinig gebeurde.

Veel van de telescopen uit het observatorium bevinden zich nu in Museum
Boerhaave.
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e spuin TBepfien
siin berfihepbe unruﬂm mbz bergerten. letlp_’,lg enm mns

i gebargen twozben ban Tiepfer Carel V. Vide Chron, Mant-
Ftld.tap?ﬂx?ﬂnl’QY‘ It felfe jaec 300 m:hmbmu;hm
Francifcus (. oningD ban Daanchrijek/ =nruka‘¢ﬂ'"

. Vid. Sleid. lib. 1.
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miliacum pbecionnen. Mede in e felfee Face i 0 ben
Cafimirus, Confngh ban ;pnlmmatmﬁg“ guﬂ'.i'én‘.m

Eumnlt\nna,Fcn{-n‘Gl lin/ Fride-
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Perus
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e e
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maken bebe mEtmﬂIEEIlh!! / enbe 00¢k met den
van Rongarten. <n’tfelfoe Faer 15 mede gheftozben den
Tepfer Fudericus TL 1. Vide Fulftein.lib.17. ¢. 1. Crentzheim.
5.7, Fol3 48+

V. Exempel. Anno 1520,

it/ ens

‘an et lichaem uunzthieptﬁm/:nmgmuhazm 0 berging
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e 1
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, ewelcie alios U0t b . mirabil. cap. =, Want cock
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egeng fein laen upmﬂmf bace
infphem als eenen Tietcer berdoemt, De welcke 0. Luther
en 1o Dicemb. tot mmzmr;m opentlich lJrclr Doen bet:
faanben, Sleidan. lib.z, & David. Herlic. de Iride.
VI Exempel. Anno 1524
mmzmay;uugamnrﬁrlmu ue[nn ngivjnnmrsmﬂ
|

XIV. Exempel. Anno 1548,

Deehailt lob Fincel: Lb. . Prodig. Dat tot Meiffen tiwee
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X V. Exempel. Anno 1552,

n't fefde > boeek ban Job. Fincel: woat erbacit dat’er
noth in JILiffen fn ber(chepde plactien n:ie ende meee Son-
nien ghefla/ enbe baerop beele booname perfoonen nnmzs
ben 3un /48 : HAreshertogl) Ferdinandus ban doftencych /
Hennick tD2 Gearg, bepbe Bertogen ban JRechlenboz. Her-
manus

ende hmucnnp hul 13 uniy

enie Tind dt oplao-
ifehijningenvan Soanen ;:mln‘:.m; gtval:hui.
nn: Iohaniies Garceus {nffn 250sch be Meceor : Begt a

e B! e op Den 9 Detober heeft
D. Luﬂ\!z ﬁlll munnft%y:ﬂpyz af-gelepbe / enbe mumr!:lrl\'-
el

B

vt Wantg! als by pacalle de
. jck als by i

eymelic
ben, deinbare mzxmefelfnm enis, :Lfoa beteyckenen oock
byfonder-Goddelijcks. Wane daer zijn

teghen
fare@bechept, dace upz groote onruften unll!.atn 5uu/ Dock

Frider: Naulea, Sebaftianus, Munfierus, Ber=
nardus Ziflers Petrus Appianus, &c. vide Chron: Bucholceri.

XVI Exempel. Anno 1553.

Weg Aterdacghs booy Palm-fondagh / Imtm:l hifi
Somen feffein. vide D, H:r ||:|um loco fupra 0. S
felfie jaess en grooren Tiets rveeus 0 hmz7 Omhm

18 geftob nman m Iohan ebfen

by nae mmm-rmmvezk Snl\n:n ghcfen afdlerzunmeuwc

gheltelt, ofte om eenige strkvn in e nemen , ofcc om die h:nr,
die deoverlandt hadden , van boven neder te werpen,, oficim-
mars deter i cenighe waren dic nieuwigheden voor hadden ,

over e hoofe hirgen. 500 mndln waerlijek de By rom.mm-
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VI Exempel. Anno 1525.
ofn By nden
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‘ende Hifebetha , epfec Carels Sufter 7 Sema:
1) enernatchen.
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XVIL Exempel, Anno1554.
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7.1 | S.C. Kechel van Hollenstein, Eygentlicke afbeeldinge der Drie-Sonnen, de
welcke verschenen zijn Anno 1653 den 14/24 Jan. alhier binnen Leyden, ende op
den Toren van de Academie waergenomen. [S.l.], 1653. [1429 F 19]

Uitzicht vanaf het Leidse observatorium in 1653.
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\ 76 Les DErricEs

1. STATVTA A PREFECTO HORA HORTVM
INGREDI FAS ESTO; EXAMINE FINITO,
EGREDITOR.

a. INGRESSIS, STIRPES VIDERE LICET, ODG-
RARI LICET ; TENELLAS, SVCCRESCEN-
TESVE TRACTARE, LEDEREVE
NON LICET.

. RAMOS, FLORES, SEMINA DECERPERE;
SCAPOS CONFRINGERE: BVLBOS, RADI-
CESVE EVELLERE: HORTVM IN]J V-
RIA AFFICERE, NEFAS ESTO,

4. PYLVILLOS , AREOLASVE NE CONCYVL-
CATO, TRANSILITOVE.

§- NIHIL INVITO PRAFECTO ATTENTATO.

LEIDEN, UB,

Le Profeffeur en Medecine & Botanique
qui en a la dire€tion, a foin d'y aller en-
feigner 4 fes Etudians la connoiflance des
Simples 4 il leur en explique & la nature,
& les vertus, & quelquefois méme il les mé-
ne promener aux Danes, ol 'on yen voit
une quantité d’excellens qui y croiflent na- .
rurellement.  On y entretient avec beau-
coup de foin & dapplication les Plantes
des Simples qu'on y apporte des deux In-
des. 11 y a 4 droit en entrant dans le Jardin
une longue Serre pour les Plantes qui ne
peuvent refifter au froid , & l'on arrofe,
& 'on met foignenfement 4 couvert celles
4 qui une trop grande chaleur peut nuire,
&1l ’y manque pas de Valets 4 qui lePro-
fefleur ordonne ce qu’il faut fawre , pour
Tentretien & la confervation de ces Silm-

ples.

7.2 | [P. van der Aa], Les delices de Leide, une des célébres villes de I'Europe,
qui contiennent une description exacte de son antiquité. Leide: P. van der Aa,
1712.[1008 H 23]

Afbeelding van het Academiegebouw met observatorium, begin 18e eeuw.

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
7 Leids observatorium



7.3 | “‘Rapenburg’. Kleurenlithografie, Leiden: Schreuder & Van Baak, s.d..
[COLLBN Port 315-11-19]

Afbeelding van het Academiegebouw met observatorium, midden 19e eeuw.
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8. Fredrik Kaiser

Toen Frederik Kaiser (1808-1872) in 1826 benoemd werd tot waarnemer van
het Leidse observatorium, trof hij een beklagenswaardige toestand aan. Kaiser
had de grondbeginselen van de sterrenkunde van zijn oom geleerd, maar in
Leiden kon hij maar weinig doen. De instrumenten waren niet goed, en zijn
relatie met de toenmalige hoogleraar was slecht. Toch wist hij een goede
reputatie op te bouwen. Zijn doorbraak kwam in 1835, toen hij de baan van de
komeet van Halley nauwkeurig wist te voorspellen.

Toen Kaiser in 1840 zelf hoogleraar werd, begon zijn jarenlange strijd voor een
eigen sterrenwacht. Die werd in 1860 eindelijk geopend (zie volgende vitrine).
Om zijn lobby kracht bij te zetten, en om de wereld te overtuigen van het belang
en de schoonheid van sterrenkunde, publiceerde hij een indrukwekkend aantal
populair-wetenschappelijke boeken en artikelen. Ook hield hij de ene lezing na
de andere. Zijn Sterrenhemel werd een standaardwerk.

In zijn nieuwe sterrenwacht legde Kaiser zich toe op extreem nauwkeurige
plaatsbepalingen van sterren, in die tijd een van de belangrijkste problemen in
de sterrenkunde. Het is niet overdreven om te stellen dat Kaiser het fundament
legde voor de moderne sterrenkunde in Nederland.
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8.1 | F. Kaiser, Verhandeling over de komeet van Halley, hare vroegere
verschijningen en de toekomstige in het jaar 1835, tevens inhoudende: een

overzigt over alle kometen, wier omloopstijden met meerdere of mindere
Jjuistheid zijn bepaald. ’s-Gravenhage [etc.]: Van Cleef, 1835. [646 B 3]

Kaisers voorspelling van de baan van de komeet van Halley uit 1935. In deze
kaart staan verschillende mogelijke banen ingetekend; de middelste was volgens
Kaiser de waarschijnlijkste. Het betekende zijn wetenschappelijke doorbraak.
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Over pE Komeer van Hariey,

door den heer F. Kurssr, Math. et Phil. Nat. Cand. Observ.
Astron. ; aan de hoogeschool te Leiden.

Dezer dagen is bij de Gebroeders van Cleef, te ’s Gravenhage en
te Amsterdam, eene zeer belangrijke en in alle opzigten lezenswaar-
dige verhandeling in het licht verschenen: Over de Komeet van
Halley, hare vroegere verschijningen en de toekomstige in het Jaar
4885, tevens inhoudende een overzigt over al de kometen, wier om-
Joopstijden met meerdere of mindere juistheid zijn bepaald, door den
heer F. Katsex, Math. et Phil. Nat. Cand. Observator Astronomice
aan de hoogeschool te Leiden; met eene kaart, den weg voorstel.
lende, welken de komeet van Halley, bij hare toekomstige verschijning,
aan den Stevrenhemel zal afleggen. 1 Deel, in 8o, =1

De aanleiding tot het schrijven van deze verhandeling was twee-
derlei: 1°. de algemeene aandacht, welke de komeet van Halley
.wier verschijning men binnen weinige maanden verwacht. tot ziJc'l’l
heeft getrokken ; 2°. de ongerijmde en tegenstrijdige berigten welke
men omtrent dezelve in sommige Hoog- en Nederduitsohe ,Werk'es
heeft gegeven. Dit bewoog den schrijver, al hetgeen den te!"GH\Vﬂ()Pdi'IJeﬂ
toestand der sterrekunde veroorlooft omtrent dit ligchaam te bepalen
naar waarheid aan het licht te brengen. Het werk is in twee lIi;)ofd,
deelen afgedeeld, van welke het eerste de geschiedenis der Kome ;
inhoudt, bij iedere harer met zelkerheid (l?)akende VGI’S(‘hi'ninrpre
pamelijk, die van de jaren 1436, 1531, 1607, 1682 en i?fﬁ&) 5}1;1
tweede hoofddeel, uitsluitend over de toekomstice V{;-i'sch" o d
Komeet handelende , geeft eerstelijk een Ve,-\-] ‘i‘ q Yning der
welken de sterrekundigen hebh , M T O pei 4

e Igen hebben ondernomen, om het gedeelte h
loopbaan, dat zij gedurende dezelve zal doorloopen e i
vooruit te bepalen, en besch : Bl e
It te bepalen, oawt verder al hetgeen nopens de t
komstige verschijning, 200 voor het algemeen als voor ste A o
belangrijk wezen kan n eindi o i o dndigan,
gry an. Ten einde het werkje meer algem

staanbflar te maken, en de hdoge-belangrijkheid van (.le{: “ilaen biniy
werp in een duidelijk daglicht te stellen zijn dcz.e‘hoofll;e ls i i
‘B.gegaan door eene inleiding, behelzend:}: een kort ve; ]ee il s
oorsprong en den’ voortgang onzer kennis van kometens: olltipginih
vouwing van de wijs, waarop de ligging van'de loo baan e bty gt
In_het wereldruim ‘wordt uitgedrukt, van die \Piv 1- EL;lEI‘Komeet
omloo';.)stij_d zijner Komeet bepaalde, enz, Het w};?-iqp: bi a!!ey den
een hijvoegsel, in hetwelk een geschiedkundie over e
ven over den arbeid, die door de sterrekundice D Worde gege.
den omloopstijd der Kometen , is aanoewye cigen, ter bepaling van
B J& Ok ' gewend, en waarin bijzond

stil gestaan bij die Kometen, wier omloopstijden e aor Word
bepaald. De kaart, bij dit werkje geypard  din . 2okerheid aijn

§ £ 3 o 1 s g 2

eere doa; aan de Leidsche steendmkkg%wi&:ldaefllfinc?:: rLfrg‘m ot
ilse o(? :e{:n? grt()iote g(chaal, en bijzonder met het dogl nnh;rn,.‘p ’:ﬂger.
! pkp rm% ir omeet, gedurende hare ve rschijning 'empknk’ oni
¢ maken. Druk en papier laten niets te wenschen over. GamAkLelIk
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8.2 | “‘Over de Komeet van Halley’. Krantenknipsel, 1835. [Archief
Sterrewacht].

Kaisers Verhandeling werd niet alleen door astronomen werd gelezen. Blijkens
dit knipsel had ook de contemporaine pers er belangstelling voor, vanwege “de
algemeene aandacht, welke de komeet van Halley, wier verschijning men binnen
weinige maanden verwacht, tot zich heeft getrokken”.
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8.3 | Portret van Frederik Kaiser. Foto, s.d. [Archief Sterrewacht].

“Eene vrij groote hoeveelheid bruin krullend haar, een hoog voorhoofd, zachte
doch levendige oogen, door zware wenkbrauwen beschaduwd, spits toeloopende
neus, het langwerpige gelaat alleen van bakkebaarden voorzien bijzonder fijn
gevormd”. Aldus karakteriseert een van Kaisers oud-studenten zijn overleden
leermeester in een levensbericht. (Reproductie).
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verrijkt geworden, konden in den tweeden druk niet
met eene veel groolere uitvoerigheid dan de overige be-

: handeld worden, maar = Y zipn eene meer naauwken-
rige heschowwing bij uitstek waardig, daar zij bijna
alle noodwendige gevelgen zijn, van de volkomenheid
tatﬂlwﬂse de sterrekunde thans gestegen 4s,  Het is
MmN voornemen om, zoodra het miy mogelijk zal zijn,
over die ontdekhingen een afzonderlijk stukje opte-
atellen, dat de hezitters van don corsten dyuk met haar
bekend zal kunnen maken en ook hen s die den tweeden
druk gelezen zullen hebben , menige bijzonderheid vol-
komen zal ophelderen, omtrent welke tk, in dit hock,
allecn hunnen weetlust gaande kon maken,

Dankbaar jegens Hem, Die hot mij vergunde, in
weerwil van alle omstandigheden, dezen arbeid te voi-
taoijen, bied ik dien vertrouwend mifnen landgenooten
aan. Moge hij cene nieuive bijdrage zijn om verlichte
kennis onder ons te vermeerderen, dan zal hiy ook de
burgerlifke deugden bevorderen | die ons vaderland zoo
gelukkig onderscheiden; dan zal hij liefde kweeken
woor ket schoone, het goede, en het ware; dan zal hif
eerbied en erkentenis Jegens God vergrooten, en aan
den zegen, die veeds ap vele mijner pogingen rusten
mogt, werd dan een niewwe zegen toegevoogd,

BLADWIJZER.

INLEIDING.

EERSTE AFDEELING.
DE AARDE EN HET ZONNESTELSEL.

HOOFDSTUK 1. GROOTTE EN GEDAANTE DER AARDE EN HARE
GESTELDIEID NET BETREKKING TOT DEN NENEL.

De kennis van den hemel moet op die der aarde berusten.
Oudste meeningen omtrent de anrde.

De aarde is een lighaam van eene nagenveg kogelvormige
gedaante.

Het beginsel waarop de bepaling van:de grootte der aarde
MOEL TUSLEN. o v o v v s w e e e s s e 16.
Toepassing van dat beginsel, op de bepaling van de grootte
der aarde.

Bepaling van de ware gedaante der aarde en hare juiste gro
Bergen en zecén der aarde. . .. ... .

Dampkring der aarde. « . v+ o vn s

Yoorkomen van den hemel , uit de aarde g

2
Sepas o s wEn

Aantrelkingskracht der aarde en hare gevolgen. Massa en
gemiddelde digtheid der aarde. + o o oo vl 31

Lemex, 31 Maarf 4
sl Ml (8T, § 1. Turleed van de mantrekkingskracht op de beweging van

R e i e
S ALSER, § 12. De slingers als hulpmiddel voor de bepaling van de godaante
der aarde.

HOOFDSTUK II. WENTELENDE BEWEGING DER AARDE ON HARE AS.

§ 18.- De- slinger bewijst dat de aarde zich om eene as omwentelt. 30,

§ 14. Invloed van cone wentelendo beweging der aarde, op de
schommelingen van eenen slinger.

§ 15. Verband tusschen de afplatting der aarde en de weateling om
hare as. - Digtheid van de inwendige declen der anrde. . . 42.

8.4 | F. Kaiser De sterrenhemel. 2e dr. Amsterdam: Sulpke, 1847-1853. [1840
D 9]

Kaiser beschouwde het populariseren van de sterrenkunde als een van zijn
kerntaken. Hij had nogal uitgesproken opvattingen over de wijze waarop dit
diende te gebeuren. Zo diende elke vorm van wiskunde consequent vermeden te
worden en zag hij ook weinig in illustraties. Zijn tweedelige De Sterrenhemel
(1e dr. 1844-1845) bleek een enorm succes. Het eerste deel — hier getoond in
de tweede druk — ligt open op het slot van de VVoorrede en het begin van de
inhoudsopgave. Het behandelt achtereenvolgens de aarde, het zonnestelsel en de
“hoogere streken des hemels”, oftewel de sterren en nevels.

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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9. Bouw van de Leidse Sterrewacht

Na lang lobbyen slaagde Kaiser erin om genoeg geld voor een nieuwe
sterrenwacht bijeen te brengen. Het geld werd grotendeels door particulieren
geschonken, want de regering wilde aanvankelijk geen fondsen beschikbaar
stellen. Het studentencorps hield ook een inzameling. Pas toen er een
respectabel bedrag verzameld was, was Den Haag bereid het tekort aan te
vullen. In ruil daarvoor moest Kaiser navigatieinstrumenten van de Marine
Ijken. Het nieuwe observatorium werd gebouwd op een gedeelte van de
botanische tuin, tot ongenoegen van de botanici. In 1860 werd het gebouw in
gebruik genomen.

Het ontwerp was gebaseerd op de grote sterrenwacht van Pulkowa, bij Sint
Petersburg. Het middendeel bevatte de instrumenten, kantoren en een
collegezaal, de zijvleugel bevatte woningen voor de directeur (westvleugel) en
andere medewerkers (oostvleugel). In later jaren is het gebouw regelmatig
verbouwd en uitgebreid.

In de loop van de twintigste eeuw werden er in Leiden steeds minder
waarnemingen gedaan. De instrumenten waren te klein naar moderne
standaarden, en de bewolking en lichtvervuiling waren te hinderlijk.
Astronomen werkten met waarnemingen uit Chili of La Palma, waar de
omstandigheden optimaal waren. In 1974 verhuisde de sterrenkunde naar een
nieuw gebouw. De Sterrewacht werd, ironisch genoeg, overgenomen door
botanici, terwijl de instrumenten in de koepels in gebruik bleven door
amateurastronomen. Het gebouw raakte echter steeds meer in verval. In 2008
werd bekend dat het grondig gerestaureerd gaat worden. De biologen zullen
verhuizen, maar de nieuwe bestemming is nog niet bekend. Zeker is wel dat de
telescopen toegankelijk zullen blijven.

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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9.1 | F. Kaiser, Ontwerp voor nieuwe sterrenwacht. Tekening. [Archief
sterrewacht]

Schetsen van Kaiser voor de nieuwe sterrenwacht (vooraanzicht en
plattegronden van de verdiepingen). Het ontwerp is gebaseerd op de grote
sterrenwacht van Pulkowa, bij Sint Petersburg.
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9.2 | Het gebouw van de Leidse Sterrewacht. 2 foto's, ca. 1861. [Archief
sterrewacht]

Twee afbeeldingen van de Sterrewacht tonen de voorzijde met de grote koepel,
en de achterzijde gezien vanaf de overkant van de Witte Singel. De foto's zijn
vermoedelijk rond 1861 gemaakt door Kaisers zoon P.J. Kaiser, een van de
pioniers van de fotografie in Nederland. (Reproducties).

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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9.3 | Contract voor de levering van de spiegeltelescoop. 1859. [Archief
sterrewacht]

Contract betreffende de 7-duims spiegeltelescoop voor de nieuwe Sterrewacht,
besteld door ‘Seine Excellenz der Minister des Innern im Kdnigreich der
Niederlande’, en te leveren door de Duitse firma Merz in 1859. De
potloodaantekening onderaan verduidelijkt dat de prijs is vermeld in Zuid-
Duitse guldens. Deze telescoop is later overgebracht naar de Bosscha
Sterrewacht in Lembang (Java), waar hij nog steeds staat.
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9.4 | Afbeelding van de Leidse spiegeltelescoop. [V 294]

In de eerste jaargang van de Annalen der Sternwarte in Leiden publiceerde
Kaiser 0.m. een “‘Geschichte der Astronomie und der Sternwarte an der
Universitat in Leiden’ (p. I-XLII), een ‘Beschreibung der Neuen Sternwarte in
Leiden’ (p. XLIII-LII) en een “Verzeichniss der Instrumente der Sternwarte in
Leiden, beim Anfange des Jahres 1868 (p. LIH-LXXXVI). De nieuwe
spiegeltelescoop is uiteraard afgebeeld (Fig. I11): “Ein, im Jahre 1861 gelieferter,
Refractor aus dem optischen Institute der herren G. Merz & Sohn in Minchen,
mit einer Oeffnung van 7 Zoll und einer Brennweite von 9 Fuss, parallatisich
montirt auf einem steinernen Pfeiler und mit einer Fraunhofer’schen
Centrifugal-Uhr’ (p. LV).

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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10. Radiotelescopie (Oort)

Maar een klein deel van het spectrum van licht is zichtbaar — golven met een
hogere of lagere frequentie kunnen alleen met speciale apparatuur worden
onderzocht. In de twintigste eeuw zijn er telescopen ontwikkeld om het hele
spectrum te onderzoeken. Een van de belangrijkse doorbraken was de
ontwikkeling van radioastronomie, die kijkt naar lange golven. Een voordeel van
radiogolven is dat ze, in tegenstelling tot zichtbaar licht, niet worden verstoord
door de aardatmosfeer. Zelfs in een bewolkt land als Nederland kan je goed
waarnemen. Bovendien wordt de straling niet geabsorbeerd door interstellaire
materie, zodat je ongehinderd diep het heelal in kunt kijken.

De Leidse astronoom Jan Hendrik Oort (1900-1992) was een van de pioniers
van de radioastronomie. Tijdens de Tweede Wereldoorlog werkte hij samen met
zijn student Henk-Jan van der Hulst aan een plan om de verdeling van
waterstofatomen in de melkweg te onderzoeken. Waterstofatomen stralen
golven uit met een specifieke golflengte (21 cm). Omdat waterstof het
meestvoorkomende element in het heelal is, kan je daarmee de structuur van het
melkwegstelsel onderzoeken.

Na de oorlog begonnen de waarnemingen: eerst met een oude Duitse
radarinstallatie (7,5 meter doorsnee), later met grote telescopen in Dwingeloo
(25 meter) en Westerbork (12, later 14 schotels van ieder 25 meter; bij opening
in 1970 de grootste radiotelescoop ter wereld). Leidse astronomen onderzochten
onder meer de kern van de melkweg en de spiraalstructuur van ervan.

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
10 Radiotelescopie
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10.1 | Melkwegkaart. Foto. [Archief Sterrewacht]

Dit is de eerste kaart van de Melkweg, gemaakt op basis van de 21-cm
waterstraling. In deze kaart zijn waarnemingen uit Kootwijk gecombineerd met
observaties uit Sydney, zodat hij de hele hemel bestrijkt. (Reproductie).

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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10.2 | Radiotelescoop Kootwijk. Foto. [Archief Sterrewacht]

Na de Tweede Wereldoorlog werd een oude radarantenne verplaatst naar
Kootwijk, waar hij gebruikt werd voor de eerste radiowaarnemingen.

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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10.3 | Jan Hendrik Oort. Foto. [Archief Sterrewacht]

Jan Oort verlaat de Leidse Sterrewacht (1976). Hij was van 1924 tot 1970 aan de
Sterrewacht verbonden, vanaf 1945 als directeur. Maar ook na zijn pensioen was
hij er nog vaak te vinden.

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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ED VAN DEN HEUVEL
Dwingeloo: de radiotelescoop

Een monument op de heide

De parabolische schotel van staal en gaas die met zijn doorsnee van 25
meter uittorent boven de bomen van het Drentse Staatsbos heeft
sinds de jaren vijftig de plaatsnaam Dwingeloo beroemd gemaakt en
Nederland op de kaart gezet als grote mogendheid op het gebied van
de radiosterrenkunde. Talloze onderzoekers werden hier opgeleid en
zwermden uit over de wereld om leiding te geven aan sterrenwachten
in de Verenigde Staten, Australié, Italié, Frankrijk en Canada. De
Dwingelootelescoop kreeg als opvolger een rij van veertien identieke
schotels te Westerbork, die tussen 1970 en 1980 tezamen de grootste
radiotelescoop ter wereld vormden, bestuurd vanuit het zenuwcen-
trum in Dwingeloo. Als kosmisch cartografen brachten deze beide te-
lescopen de melkweg en vele nabije grote sterrenstelsels in kaart, ont-
dekten nieuwe spiraalarmen in ons eigen melkwegstelsel, toetsten
Einsteins relativiteitstheorie met niet eerder vertoonde nauwkeurig-
heid, ontdekten reusachtige wolken waterstofgas die met hoge snel-
heid ons melkwegstelsel binnenvallen, en constateerden dat vele ster-
renstelsels grotendeels bestaan uit mysterieuze donkere materie
waarvan de aard ook munog steeds een volkomen raadsel is.
Dwingeloo bevestigt steeds opnieuw zijn centrale rol in de interna-
tionale radiosterrenkunde: in 2003 werd van hieruit de bouw gestart
van een revolutionaire nieuwe radiotelescoop: LOFAR, de Low Frequen-
ey Array, met vertakkingen tot in Zweden, Duitsland, Frankrijk en En-
geland. Ook het hier gevestigde Joint Institute for Very Long Baseline In-
terferometry in Europe (j1vE) - dat tientallen radiotelescopen uit heel

De radiotelescoop van Dwingeloo.

10.4 | E.van den Heuvel 'Dwingeloo: de radiotelescoop. een monument op de
heide’, in: Plaatsen van herinnering. DI. 4. Nederland in de twintigste eeuw.
Red. W. van den Doel (Amsterdam: B. Bakker, 2007). [1237 D 27]

De 25m-radiotelescoop in het Drentse Dwingeloo werd in 1954 in gebruik
genomen en geldt nu reeds als een nationale ‘plaats van herinnering’.
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11. Niet-sterrenkundige toepassingen

Ofschoon de telescoop een belangrijke rol heeft gespeeld in de ‘ontdekking’ van
ons heelal is het niet ontworpen als specifiek astronomisch instrument. Bij de
demonstraties die naar aanleiding van Lipperhey’s patentaanvraag in 1608
georganiseerd werden, realiseerde men zich vooral de implicaties voor de
oorlogvoering. Troepenbewegingen en versterkingen op het land en vijandelijke
schepen op zee konden geobserveerd worden buiten schootsafstand. Ook bij de
navigatie op zee (voorzover steunend op de waarneming van herkennings-
punten) speelde de verrekijker een gewaardeerde rol. Later vond men nog weer
andere gebruiksmogelijkheden voor het instrument dat dichtbij haalt wat zich
veraf bevindt, tot groot genoegen van operabezoekers, vogelaars en
persfotografen.

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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11.1 | Houten “‘Hollandse’ verrekijker, zakkijkertje,. ongesigneerd, totale lengte
ca. 16 cm; diameter ca. 2,5 cm. 2e helft 17e eeuw. [Louwman Collection of
Historic Telescopes]

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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11.2 | Verrekijker met drie trekbuizen bekleed met groen perkament, hoofdbuis
bekleed met groen gekleurd roggenhuid, gesigneerd ‘Benjamin Martin’. totale
lengte (uitgetrokken) ca. 43 cm. Londen, 3e kwart 18e eeuw. [Louwman
Collection of Historic Telescopes]

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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11.3 | Binoculaire toneelkijker. Geémailleerde objectiefbuizen met
bloemmotieven, goud vergulde oculairbuizen, oculairuiteinden van ivoor. breed
ca. 10 cm. ca. 1800. [Louwman Collection of Historic Telescopes]

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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Twee dagen geleden zijn ze
vertrokken en dankzij 'n guns-
tige bries vaart DE EEN-
HOORN dlie morgen ruime
wind over stuurboord en over
bakboordshalzen, als opeens uit
de mars een kreet weerklinkt...

! | A | Ho. ho! Dat heerschap loeft op... De
¢ grote kraakvis mag me kraken als hij
e niet van plan is ons de pas af te
el

i

En hij loopt vreselijk snel.. Ha! daar
hijst hij z'n viag. Eens even kijken...

11.4 | Hergé, De avonturen van Kuifje. Het geheim van de Eenhoorn. Tournai
etc., z.J. [Privé-collectie].

In dit stripverhaal vertelt kapitein Haddock over het Franse marineschip ‘De
Eenhoorn” — onder bevel van zijn voorvader Frangois Ridder Hadogue — dat
in 1698 werd aangevallen door piraten. Ridder Hadogue observeert de nadering
van het piratenschip met een telescoop.

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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11.5 | *Porto Ercole, prins/aspirant fotojournalist’. 1979. Foto Ruud Hoff, ANP,
inzending voor De Zilveren Camera. [PK-F-80.863]

De telelens is een veelgebruikte toepassing van de telescoop. De fotocamera
weet dankzij dit hulpstuk verre beelden vast te leggen, of het nu om Bekende
Nederlanders of schuwe vogels gaat. (Reproductie).
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11.6 | “Fokke en Sukke vinden het een geweldige uitvinding’. Tekening, 2007.
[Privécollectie].

Christiaan Huygens — Nederlands beroemdste beta, die 0.m. met een
zelfgebouwde telescoop de ring rond de planeet Saturnus ontdekte — werd in
2007 alsnog opgenomen in ‘De canon van Nederland’. Bij die gelegenheid
maakten Reid, Geleijnse & Van Tol deze cartoon.
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12. De verrekijker als metafoor

De werking van het nieuwe instrument werd al snel gebruikt als metafoor in
zinnebeeldige gedichten, met name om het onderscheid tussen schijn en
werkelijkheid in te scherpen. Wat de telescoop dichtbij haalt, is niet tastbaar
maar slechts schijn. Omgekeerd biedt de telescoop analytische distantie, het
vermogen om de woelige werkelijkheid ‘op een afstand’ te bekijken. Is het
toeval dat de oudste voorbeelden van dergelijk metaforisch gebruik uit
Middelburg stammen, woonplaats van Hans Lipperhey?

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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b ” : Een yder ambachif-man st faegher als by plach,
Len yder konStenacr brengt vvonder aen den dach.
Wat feg ick wan de mans? vock Uenns hleyne Jonghen
Conit beden apte bacs mer ongheboorde fpronghen;
Hyvveet, met gauvwer hant, en met een beter [chijn,
De jeucht an onfen it te crijghen aen de lijn :
Hy, die mer [eldfaems vier de vyeerelt beeft ghequollen,
Waer door zijn eyghen bers i dickmacl op-ghefysolien,
Hy, die met booch en pifl ffch by demenfchen vond,
Waer door aock Uenus felfs s menichmael ghevvont,
Kan nu al beter [pels kan vryal foeter grillen;
Hy draccht ny, vvacr by gaet , een flach roan lange brillen 1|

En,vvie by dit ghelas eens cwoor bet ooghe fchiet,

Die cvint van flonden aen dat nisteen menfeh en fier,
Die vint,dat niemant vyect, lent, fleden picke firoomen,
Ecen vveerelt, fo0 bet [ehijnt, doch niet als cwife droomen ;

War uytter ooghe leyt, dat toont als dichre by s i

Dies us de geck verhencht, en fowder redenbly. i H
Nu flact by door ghepeys ghevveldich op-ghetoghen, ‘.gyéji
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12.1 | “Cupido brille-man’, in: De Zeeusche Nachtegael. Middelburg: J.P.
vande Venne, 1623. [1203 B 17]

De oudste Nederlandse afbeelding van een verrekijker (uit 1623) is een
emblematische weergave door de Middelburgse kunstenaar Adriaen van de
Venne bij het gedicht ‘Cupido brille-man’. Zoals een verrekijker (een “bril’)
voorwerpen uit de werkelijkheid nabij brengt die niet aangeraakt kunnen worden
maar alleen waargenomen (de voorwerpen zijn slechts beelden), zo neemt ook
de verliefde minnaar vaak een schijnwereld waar die hij voor de werkelijkheid
houdt: ‘De liefd’ is anders niet, als lieffelick bedroch’. Deze bundel met
gedichten van diverse Zeeuwse auteurs werd in Middelburg uitgegeven door Jan
Pieters van de Venne, broer van de illustrator, wiens drukkerij gehuisvest was in
het huis ’t Blauw Laken, op de Korte Burcht aan de kant van de Groenmarkt,
vlakbij de twee huizen van Hans Lipperhey.

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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Parles eann L avare mavchane
Sewait fachere ame ravie,
Le foudart par le fer trenchant.
Celuy par un proces (¢ mine,
Et [¢ bannift du dows fommneif,
Et Lautre accueilly de famine
Perdln lumiere du foleil,
“Bref, on e cwait chofe quivive,
Sans effre ferve de doulenr
Mais fur tour la vace cherive
Des bormmes foifonne enmalbenr.
“Dumalhenr nous [onimes la proye:
Auffi Phaebus ne wonloit pas
Doureux, & bon droict, devant Traoye
Se mettre anx dangers des combats.
oAb ! que maudsse [oit Lafneffe,
Lagquelle pour trowver de Lean,
Au ferpent donna la jennefi,
LQui vans les ans change de peau :
Feune[fé que le populaire
De Fupiter avoit recen
Pourlgyer ; de w'avoir [Feu taive
Le fecret lavrecin du feu.
Dés ce jour devint enlaidie
Darluyla fanté des bumains,
De wielleffe @) de maladse,
Des bommes hoStes inhumains,
€t dés ce jour il fit entendre
Le bruict de fon foudre nowvean,
Et dopuis v a cefS¢ d'efpandre
Le dous ds [on mawvais tonnean,

EM-
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EMBLEMAT A

XLVIL
De Nijd vind bact in anders quaed.

Dc{’nimwe wond en konft , die , door een kleyn vi-

zierken,

Doet fchijnen over-groot, dat maer en is een Zierken,
Verbeelr den rechten aerd van ongunitbaet en nijd,
Die fwelt,en [melt en [chelt, als s yemand wel gedije.

Die cens met deze peft zijn hert beeft in-ghenomen,

Het dunckt hem grof en groot, wat ander” oyt bekomen :
Eens anders land en oug$t iz altijds meer ghelaen,
En dudervan zin vee bem flifver fehifnt te flaen.
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12.2 | J.de Brune, Emblemata of zinne-werck. Amsterdam: J.E. Kloppenburch,

1624. [446 D 37]

Deze eveneens zeer vroege afbeelding van een verrekijker is door Adriaen van
de Venne kort na de voorgaande gemaakt. De emblematische gedichten van
Johan de Brune werden uitgegeven door de Amsterdammer Kloppenburch maar
zijn in Middelburg gedrukt terwijl ook de dichter uit die stad afkomstig is. De
afbeelding illustreert gedicht XLVII “De nijd vind baet in anders quaet’, dat
aldus begint: “Deez’ nieuwe vond en konst, die door een kleyn viszierken, /
Doet schijnen over-groot, dat maer en is een zierken, / Verbeelt den rechten aerd

van ongunst, haet en nijd, Die swelt, en smelt, en schelt, als’t yemand wel

gedijt”.

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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Wylfpreceken vamide Wand
wat'miee; . wafit d#arém kbomivelhibr,
Hilleu.

Ick heb juyit niet byfonders gelioort, alst geen dat elk een bekent
is. Maarick heb door feeker inftrament alvry wat wondersgefien;
datick mijn 1ev¢i niet gedache heb dat fulks mogelijck kon =i Ick
kocht Letaan °t opgaan'van‘de Beurs, ende verkooper lieglier my
cerft befien, glwaerick danfagh hoedat de Keyfer en de T'utkiner
malkanderénygecren’ eiihoe de kléyne Turck in Duytslane alles in
robe” ftéle, o hot dat Saxen en Brandenburgh haar” koufen en’
fEhoened dartrecken of n'cipel te komen, -want daar menfo

n'dbens ‘ennoch foo veel verwondelij-
depdrt daar vanniet verhalen kan; en’tig
rertellen, . gelijk als ick hec
al halt droncken ben
dat was dat lieve Mol
naarsfoontje ,, die Prinsvan Walis, diemoeft, oc
fijn Konincklijek Paleys verlazen ; endooreén groote
na Pc::s:anydengww acht werden, aleveneens als of
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NHar al evenwel om datje mija !'uf)c[: een post vrictit benefalick héy
nockvoor den dagh halen. Hou vaft daaris'r,
Pies.
'Watdroes dat is maar een Viervekijcker, kan die foo veel wons
dersvoortbrengen , foomoethyal vaneen verflandig man gemankt
wefen,

Fin.
- Nouwdaar gaat dé kleyne fchelm na de koot iel heb de Vrred
Kijcker open, nou moctje mijn feggen waar davick fien moet 5 en
dan mocyjeitin uytleggen watick fie.
wiliem
; Etthcm watna hoogen,, en dr F wat om na het Suyden,
dan moetje mijn feggen watje fet, falick dan de uvtl[-agincr\;
van deen foo veelals ick kan. e
.
Daar fie ick een'wilt Paart loopen - rafende en brullende of het
alles wil opyreeten wachet fiet; op hetfelve fic een krijgsman , om=
hangen met veel (icken als gel ken, allemet I.cJ)‘E}:gutc)ksr.-:‘
llew,
t,-isden Grooten Tarck , en dé man
n Vranckrijek , die et felve ‘vogre
n ¢ geldi-facken - daar nier anders/ajs
inzyn, inp L den Turck aan moedight iom

ler fijn voetente vel on en onder fijn h!.‘Ci‘[ChAPP\’ e

. ofeenfoldatenprooy, di L
Prey Nou fie al voort,

W

liefhebber al'vry w. is, en da oock wel tof y t ¢ r -;5E{'iu‘[_‘,‘_‘,w‘{(’ ficicle
gedachtenis mach 'be 1. Ick wouder meer gehad hebben, ma; Far i ielint & 1B :n‘niqn v EILmnlDufchch_-
devrint hadder gecn'm endithad hygemaaks om cens e probe< lt»liw)nttmmlcn befwiick » endoor def:
ren of fijn praétijck ¢ yn. wont, dat het meefte

i bijten foovervaar-
rtsbloedtal mer firalen uyt de wonden
nede uytvlosijen, Offen, Belgradoen

nis; o
Heb je dat dinck by’j fat men “treys fién mich; je heb miyn
foo tochtigh gemanke dit i in'mijn broeck kak. §
Willems,
Tc 'twel By mijn, mbarick'weer niet of ick jou’t wel mag:
s Wantof jythet fiety jefelthet toclinict verfkaan konnen,
j Maan

Effeck.
willem,

Dehonden daar het paart door gefbut wort fijn’ den Hertogh van
Loutharingen en den Keurvorft vanBeyeren, dic den Grooten Turle
door haar dapperheydt fijn fellen voortgangh verhinderchebben;: en

Ag den

12.3 | De Wonderlycke Verrekyker Siende in alle hoecken van de Europise
werelt 1688. ‘“Tot Hooft-stad’, 1688. [KL.GES 1688 — Muller 8446]

De anonieme auteur beschouwt (blijkens zijn ‘Aan den Leeser’) dit pamflet als
een verrekijker: “Ick heb dit Tractaet gemaekt om U door deze Verrekijkcker te
doen sien wat in dese conjuncture van tijden in onse Europise wereldt passeert
rond om ons heenen” (p. 2). In de fictie van de tekst kijken Piet en Jan door
Willems verrekijker naar Europese landen en toestanden, waarbij Willem de

beelden verklaart.
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12.4 | D. Erasmus, Colloquia familiaria. Dat is, Gemeensame t'samenspraken
[...] Uyt het Latijn vertaelt [door P. Scriverius]. Utrecht: G. van Zyl, 1664.
[1223 F 8]

Afbeelding van Desiderius Erasmus, die door een telescoop naar de wereld Kijkt.
Het werk van Erasmus, zo lijkt gesuggereerd te worden, ‘zoomt’ als een
verrekijker in op het menselijk gedrag. Het ‘Aen den Leser’ merkt dan ook op:
“En hy stelt [...] voor ogen de onderwijsinge en geboode van goede zeden en
godsaligheyt, en wijst aen door sodanige gelegentheyt, de verouderde dolinge en
gebreken”.

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
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*Van ver-siende bril tot radiotelescoop. Vierhonderd jaar verrekijker in de
Leidse boekcollecties’, oorspronkelijk geconcipieerd als tentoonstelling in 2008,
Is in 2010 als online exhibition (.xml) gepubliceerd in de beeldbank van
Universitaire Bibliotheken Leiden.

In 2018 zijn de teksten en beelden vanuit de XML-structuur geconverteerd en
met enige kleine aanpassingen als PDF-document opgeslagen in de nieuwe
beeldbank.

De oorspronkelijke online exhibition is thans niet meer beschikbaar.

André Bouwman
Universitaire Bibliotheken Leiden

LEIDEN UNIVERSITY LIBRARIES ONLINE EXHIBITIONS, exhubl004

Van ver-siende bril tot radiotelescoop (2008)
Colofon
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